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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由珠海经济技术开发区港口事务局提出。

本文件由珠海市港口协会归口。

本文件起草单位：珠海经济技术开发区港口事务局、珠海中南汇化工有限公司、中鑫石化储运（珠

海）有限公司、珠海经济特区华南联合石油有限公司、广东珠海金湾液化天然气有限公司。

本文件主要起草人：刘寿杞、叶秀璀、栾潇、丘文亮、王成、黄文城、彭德锋、钟晓霞、鲍伟强、

黄杰、郭琨。

本文件为首次发布。
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港口危险化学品储运管道打开作业安全规范

1 范围

本文件规定了港口危险化学品储运管道打开作业适用情形，打开作业前、打开作业期间、打开部位

封闭、打开作业完毕的安全要求，以及管道打开作业许可管理。

本文件适用于港口危险化学品储运管道打开作业。

本文件不适用于管道带压开孔作业或其他有操作规程控制的日常作业（管道通球吹扫、装卸船软管

接拆、装卸车软管接拆、软管交换站软管接拆作业）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 30871 危险化学品企业特殊作业安全规范

GB 39800.1 个体防护装备配备规范 第1部分：总则

GB 39800.2 个体防护装备配备规范 第2部分：石油、化工、天然气

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

港口危险化学品储运管道

港口危险化学品储运企业输送危险化学品中的易燃液体、可燃液体、有毒、腐蚀性液体、可燃气体、

有毒气体、液化天然气和液化烃的管道。

3.2

管道打开作业

使用任何方式使港口危险化学品储运管道的组成部分形体分离，包括通过拆解管道法兰连接螺栓、

火焰加热、打磨、切割或钻孔等方式改变管道完整性的作业。

3.3

工艺隔离

通过单阀隔离、双阀隔离、单阀加盲板隔离、双阀加盲板隔离等方法，将需要打开的部位与储运系

统连通管道上的阀门关闭和铅封锁定，或插入盲板封堵隔离，达到将需要打开的部位与储运系统有效隔

离的目的。

4 管道打开作业适用情形

管道打开作业包括但不限于以下活动：

a) 打开管道连接法兰；

b) 从管道法兰上拆除一个以上（不含一个）螺栓；

c) 打开管道上阀门阀盖或拆除阀门；

d) 管道抽堵盲板；

e) 拆除管道上的连接件及阀门、过滤器等设备；

f) 打开盲法兰、丝堵和管帽；

g) 断开管道；

h) 用机械方法或其它方法穿透管道；

i) 其他改变管道完整性的作业活动。
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5 管道打开作业前安全要求

5.1 港口危险化学品储运企业需实施管道打开作业的，应制定严格的内部审批程序，在进行作业前，

应办理《管道打开安全作业票》，未经许可严禁进行管道打开作业。管道打开作业如涉及到其它特殊作

业的，还应办理相应的特殊作业票，并按 GB 30871 的要求采取相应安全措施。《管道打开安全作业票》

不得替代相关其他特殊作业票。

以下三种情况可以不办理《管道打开安全作业票》，但需落实本标准提出的其他相关安全要求：

a) 管道直径不大于 DN50 且有阀门可以与其他部位可靠隔断，打开后危险化学品排放体积不大于

10 L 且危险化学品可以完全排入收集容器的；

b) 已经打开的管道再次进行打开作业时；

c) 当管道打开作业内容为盲板抽堵作业时，可只办理《盲板抽堵安全作业票》。

5.2 管道打开作业前，港口危险化学品储运企业应组织生产运营部门、安全部门、设备管理部门和实

施管道打开作业的单位共同对可能存在的危害因素进行辨识、开展作业安全风险分析，制定相应的安全

风险管控措施和应急处置措施。

5.3 管道打开作业前，港口危险化学品储运企业应对实施管道打开作业的作业人员进行安全技术交底，

所有作业人员应接受管道打开作业培训，告知存在的风险、安全风险管控措施及应急处置措施。作业人

员应正确佩戴满足 GB 39800.1、GB 39800.2 要求的个体防护装备。

5.4 港口危险化学品储运企业处理管道内的危险化学品时，不得将管道内的危险化学品直接排向地面

或排水系统，不得采用打开管道法兰的方式从打开的法兰处排放管道内的危险化学品（冲洗后含有少量

危险化学品的废水除外）。

5.5 港口危险化学品储运企业需要打开的管道中的危险化学品应在打开前采用排尽、冲洗、置换、吹

扫等方法清理合格。清理合格应符合以下要求：

——管道温度介于-10℃～60℃之间；

——管道内已处于常压状态；

——管道内危险化学品已排尽，无液态危险化学品残留（冲洗置换后含有少量危险化学品的废水

除外）。

5.6 所有管道处理过程中产生的含危险化学品废水需排入废水处理系统处理合格方可外排或转移给具

有相应处理资质的企业处理。

5.7 管道打开作业前，港口危险化学品储运企业要制定工艺隔离方案，工艺隔离方案应经生产运营部

门负责人审核并签字确认，确保将需要打开的管道部位与储运系统进行可靠的工艺隔离。输送管道涉及

上下游企业的，作业前应告知上下游相关单位，取得上下游相关单位的许可。

5.8 实施工艺隔离作业时，需将隔离阀门逐一加铅封并且保证锁定在关闭状态，盲板逐一挂签。港口

危险化学品储运企业要向作业人员告知工艺隔离点，并由港口危险化学品储运企业生产运营部门负责人

检查确认，确保工艺隔离到位且已正确加铅封及挂签。

5.9 港口危险化学品储运企业进行工艺隔离时，应根据管道打开作业方式、被隔离危险化学品的危险

性、管道压力、管道系统的结构等现场实际情况选择工艺隔离方法。工艺隔离应满足以下要求：

——工艺隔离措施首先应考虑双阀加盲板隔离、单阀加盲板隔离的方式，其次考虑双阀隔离方式，

最后才考虑单阀隔离的方式；

——以动火方式打开管道的，应将打开部位与储运系统彻底断开或以盲板隔离方式彻底隔离，不

应以水封或仅关闭阀门代替盲板作为隔断措施，且须严格执行 GB 30871 关于动火作业管理的

相关规定；

——拆除连接储罐管道最靠近储罐一道阀门，或打开连接储罐管道最靠近储罐一道法兰的管道打

开作业，如储罐内储存的物料为甲、乙类火灾危险性的危险化学品，则打开管道前须将储罐

清洗置换，使储罐内可燃气体浓度低于爆炸下限；如储罐内储存物料不属于甲、乙类火灾危

险性的危险化学品，则应将储罐内危险化学品液位降低至储罐该管道口下沿 10 cm 以下；

——采取关闭双阀或关闭单阀的隔离方式，应通过打开被隔离系统内管道低点导淋阀等方式检查

阀门关闭隔离效果，如发现不能有效隔离时应研究采取进一步降低相关管道压力等措施，防

止危险化学品窜入管道打开部位；
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——采取关闭双阀或关闭单阀的隔离方式时，需注意监控与该阀连通的相关管道压力，不得大于

0.05 MPa；

——工艺隔离完成后，由生产运营部门检查确认已按工艺隔离方案完成工艺隔离后泄放拟打开管

道的压力。

5.10 失电、失气状态下自动开启的阀门不得作为隔离阀门使用。以电、气、液为动力驱动的阀门作为

隔离阀门时，关闭阀门后必须将阀门置于“停止”档位，挂“阀门锁定，禁止操作”牌，断开该阀门的

电源、气源、液压动力源，以防止阀门被误操作开启。

6 管道打开作业期间的安全要求

6.1 港口危险化学品储运企业应在《管道打开安全作业票》上明确管道打开的具体位置，由生产运营

部门负责人现场确认打开部位无误，并在打开部位做好明显标识。

6.2 管道打开作业现场应设置警戒区域和安全标志，禁止无关人员进入。

6.3 距管道打开作业地点 30 m 内不应有动火或其他危及管道打开作业安全的作业。

6.4 易燃易爆危险化学品管道打开作业应保持作业现场通风良好，严禁使用易产生静电的工器具和材

料，严禁使用非防爆工器具。使用的工具应符合作业环境的防火防爆要求。

6.5 强腐蚀性危险化学品管道打开作业，作业人员应采取防止酸碱化学灼伤的措施。

6.6 有毒危险化学品管道打开作业，作业人员应按 GB 39800.1 的要求选用防护用具。

6.7 腐蚀性、毒性介质的管道打开作业应在距作业点 15 m 内配备人员应急用冲洗设施。

6.8 管道打开作业期间出现雷暴天气或其他影响管道打开作业安全的情况时应暂停管道打开作业。

6.9 管道打开作业现场，应按《管道打开安全作业票》要求选择配备沙袋、吸油毡、接油盘或接油器

具、防静电胶垫、铝板、气体检测仪、灭火器、消防水带等应急器材。

6.10 管道打开作业应控制管道开口由小至大逐步打开，以便有效控制意外状况，作业人员应避免站在

打开时管道内危险化学品可能喷出的位置。

6.11 禁止在打开法兰时同时拆除所有螺栓，防止意外残存在管道内的危险化学品大量泄漏。螺栓全部

拆除前，应先松动法兰观察管道内有无残存危险化学品，发现管道内残存危险化学品未清理合格时应重

新上紧法兰，重新清理管道内的危险化学品。当法兰上的螺栓已严重腐蚀时，在打开前应先将严重腐蚀

螺栓更换。

6.12 球阀或柱塞阀在拆除前，转至开的位置，在排空后应开关几次，确保阀内残压及残液已完全排空。

6.13 涉及甲、乙类火灾危险性的危险化学品或产生有毒气体的危险化学品的管道打开作业，作业人员

应佩戴移动式气体检测仪，对打开部位 10 m 范围内气体进行全过程检测。

6.14 不应在同一管道上同时进行两处或两处以上管道打开作业。

6.15 管道打开作业过程中，监护人应在现场全过程监护，当监护人离开时，需暂停作业。监护人应检

查督促管道打开作业安全措施逐一落实到位。发现危及安全的情况时，须立即停止作业，采取相应的安

全防范措施。经评估后重新制定安全风险管控措施，重新办理《管道打开安全作业票》。

6.16 管道打开作业超过一个班次才能完成的，须做好交接班确认，在交接班记录中予以明确，确保各

班组充分了解相关情况和注意事项，交接内容至少包括以下内容：

——安全风险管控措施；

——应急处置方案；

——工艺隔离方法和具体位置；

——管道状况；

——管道中是否残留危险化学品及其危害性等。

7 管道打开部位封闭的安全要求

7.1 管道打开部位确认已可靠封闭前，应确保工艺隔离措施持续有效，不得解除工艺隔离措施。

7.2 解除管道工艺隔离措施，必须实施严格的审批，经作业负责人、生产运营部门、设备管理部门和

安全管理部门到现场共同确认管道打开部位完全封闭，解除管道工艺隔离措施不会导致危险化学品泄漏

后，在《管道打开安全作业票》上签字确认后方可解除工艺隔离措施。
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8 管道打开作业完毕的安全要求

8.1 管道打开作业完毕后，应清理作业现场，由监护人、作业负责人、现场操作岗位班长共同验收合

格后，签字关闭《管道打开安全作业票》。

8.2 当作业环境和条件发生变化、作业内容发生变化、发现有可能造成人身伤害的违章行为、发现重

大安全隐患、紧急状态或发生事故时，批准人、监护人和申请人应及时取消作业许可票，停止作业，并

及时通知相关方。

9 管道打开作业许可管理

9.1 由管道打开作业的需求部门负责申请办理《管道打开安全作业票》，并根据管道打开作业的危险

程度和作业安全审批的需要，选择提供以下相关资料：

——管线打开作业内容说明；

——工艺隔离方案；

——风险评估结果（如作业安全风险分析）；

——应急处置措施；

——个人防护用品配备清单；

——相关安全培训或会议记录；

——相关附图，如作业环境示意图、工艺流程示意图、平面布置示意图等；

——其他相关资料。

9.2 《管道打开安全作业票》由港口危险化学品储运企业的生产运营、安全管理、设备管理等相关职

能部门进行审核，由企业分管安全负责人或其以上级别人员进行审批。涉及上下游单位的管道，还须经

上下游单位生产运营部门审核确认。

9.3 《管道打开安全作业票》应一个作业部位一张作业票，应有编号，一式三联：

——第一联：作业负责人持有；

——第二联：监护人持有；

——第三联：港口危险化学品储运企业安全管理部门存档。

9.4 作业结束后，作业票应保存一年（包括已取消作废的作业票）。
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附录：管道打开安全作业票（样式）

申请单位/部门 作业票编号

作业单位/部门 申请时间 年 月 日 时 分

作业区域及部位 工艺隔离位置

作业内容及作业方式

作业人 作业负责人

关联其他特殊作业：

风险辨识：□火灾 □其他爆炸 □中毒窒息 □高处坠落 物体打击 □机械伤害 □起重伤害

□触电 □淹溺 □灼烫 □坍塌 □锅炉爆炸 □容器爆炸 其他伤害
安全交底人：

作业实施时间 年 月 日 时 分始 至 年 月 日 时 分止

序号 安全措施 是否涉及 确认人

1 已进行了危险有害因素辨识，制定了相应的安全风险管控措施及应急处置措施 □是 □不涉及 作业负责人：监护人：

2 涉及不同企业共用管道的，已告知上下游单位 □是 □不涉及 生产运营部门：

3 管道已通过排尽、冲洗、置换、吹扫等方式清理合格 □是 □不涉及 生产运营部门：

4 已制定工艺隔离方案，进行了工艺隔离，工艺隔离设施已进行上锁及挂签 □是 □不涉及 生产运营部门：

5 工艺隔离设施编号： □是 □不涉及 生产运营部门：

6 拟打开部位管道内的压力已泄放，管道处于常压状态 □是 □不涉及 生产运营部门：

7 未采取盲板隔离的，需要将相关储运管道停止输送作业，做好管道消压，管道压力不得高于 0.05MPa。 □是 □不涉及 生产运营部门：

8
打开部位属于紧邻储罐的第一道法兰且储罐内储存甲、乙类火灾危险性的危险化学品，需要将储罐清洗置换

合格，该储罐已清洗置换符合安全要求。
□是 □不涉及 生产运营部门：

9 距管道打开作业地点 30m 内无动火或其他施工作业。 □是 □不涉及 作业负责人：监护人：

10 管道打开作业地点已设置警戒区域和安全标志，禁止无关人员进入 □是 □不涉及 作业负责人：监护人：

11 属于腐蚀性、毒性介质的管道打开作业，距作业点 15m 内已配备人员应急用冲洗设施 □是 □不涉及 作业负责人：监护人：

12
现场配备灭火器（ ）台，灭火毯（ ）块，消防水带（ ）根、沙袋（ ）包，吸油毡（ ）块，

接油器具（ ）套、防爆工具（ ）套。其他：
□是 □不涉及 作业负责人：监护人：

13
作业人员已配备 防静电工作服、防静电鞋 安全帽 □护目镜 □防毒面具 □防护服 □防护手套 □防

护鞋 □正压式空气呼吸器 其他：
□是 □不涉及 作业负责人：监护人：

14 管道打开部位无误并已做好明显标识 □是 □不涉及 生产运营部门：

15 用于连续检测的移动式气体检测仪已配备到位 □是 □不涉及 作业负责人：监护人：

16 其他相关特殊作业已办理相应安全作业票 □是 □不涉及 作业负责人：监护人：

17 其它安全措施： 编制人：

接受交底人：

作业负责人意见：

□同意 年 月 日 时 分

现场操作岗位班长意见：

□同意 年 月 日 时 分

设备管理部门意见：

□同意 年 月 日 时 分

生产运营部门意见：

□同意 年 月 日 时 分

安全管理部门意见：

□同意 年 月 日 时 分

审批人意见：

□同意 年 月 日 时 分

经检查，管道打开作业已于 年 月 日 时 分完结，打开部位已封闭并检查符合要求，确认不会发生泄漏，同意解除工艺隔离

措施，作业现场已清理。

作业负责人： 年 月 日 时 分 设备管理部门： 年 月 日 时 分

生产运营部门： 年 月 日 时 分 现场操作岗位班长： 年 月 日 时 分
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