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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由珠海市港口协会提出。 

本文件由珠海市港口协会归口。 

本文件起草单位：珠海恒基达鑫国际化工仓储股份有限公司、珠海经济特区华南联合石油有限公司、

中化珠海石化储运有限公司、中鑫石化储运（珠海）有限公司。 

本文件主要起草人：刘寿杞、叶秀璀、丘文亮、邹郑平、李学文、陈涛、栾潇。 

本文件为首次发布。 
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港口危险货物储罐内浮盘运行作业安全要求 

1 范围 

本文件规定了港口危险货物内浮顶储罐的内浮盘运行作业的一般安全要求、正常运行作业期间的安

全要求和特殊情况下内浮盘落底作业的安全要求。 

本文件适用于港口危险货物内浮顶储罐的内浮盘运行作业。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 30871 化学品生产单位特殊作业安全规范 

SH/T 3007 石油化工储运系统罐区设计规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

港口危险货物 

本标准所称的港口危险货物，是指港口内石油库收发、储存的原油、成品油及其他易燃和可燃液体

化学品。 

 3.2 

内浮顶储罐 

罐内装有浮盘且有固定顶的储罐。 

 3.3 

内浮盘正常运行作业 

本标准所指内浮盘正常运行作业是指内浮顶储罐储存物料液位高度保持在不低于浮盘支撑的高度

以上且在储罐最大储存安全高度以内，浮盘能随物料液面自由上下浮动运行的作业。 

 3.4 

需内浮盘落底作业的特殊情况 

是指因储罐检查检测或检维修客观需要、商业性运营储罐客户需清货结算、储罐需更换储存品种、

储罐需清理罐底杂质等客观原因，必须将储罐内物料液位降低到浮盘支撑的高度以下的情况。 

 3.5 

内浮盘落底作业 

是指导致内浮顶储罐内物料液位过低，浮盘支撑腿落在储罐底板上，在浮盘和物料液面之间形成气

相空间的作业。 

浮盘落底后有可能在浮盘和物料液面之间形成爆炸性气相空间，如果遇到静电放电、雷电放电等点

火源，极易引发储罐火灾爆炸等事故。 

4 一般安全要求 

除出现本标准规定的需内浮盘落底作业的特殊情况外，严禁内浮顶储罐运行中浮盘落底。 4.1 

内浮顶储罐应在液位监控系统中设置低液位报警和低低液位报警，以预警内浮盘正常运行中落底。4.2 

低液位报警值(或联锁)应不低于内浮盘支撑的高度以上 0.2 m，低低液位报警值应不低于内浮盘支撑的



T/ZHPA 2—2021 

2 

高度。同时，内浮顶储罐还应设置高液位报警和高高液位报警，高液位和高高液位报警高度值设置应符

合 SH/T 3007《石油化工储运系统罐区设计规范》的规定。 

企业应建立内浮顶储罐相关信息的清单（格式参考附件 A），清单应按实际情况明确内浮盘的型4.3 

式、材质、内浮盘密封形式、内浮盘支撑的高度、低液位报警高度、低低液位报警高度、高液位报警高

度、高高液位报警高度、储存货种等相关信息。 

企业应根据本单位内浮顶储罐的实际情况和所储存港口危险货物的危险特性，结合本标准的要求，4.4 

建立完善安全操作规程，明确内浮顶储罐的内浮盘运行作业安全要求。 

企业应对本单位的相关从业人员进行储罐内浮盘运行作业安全的安全生产教育和培训，未经安全4.5 

生产教育和培训合格的，不得从事相关作业。 

港口危险货物内浮顶储罐的作业人员应严格遵守相关安全管理规定和操作规程，正确佩戴和使用4.6 

劳动防护用品，谨慎操作，确保安全。 

带充氮系统的内浮顶储罐，当其储存甲 B、乙类液体及易氧化、易聚合不稳定的物料时，应始终4.7 

保持其充氮系统正常运行，确保储罐内处于良好的氮封状态。 

内浮顶储罐在打开储罐人孔或透光孔进行各类检查检修时，应注意检查内浮盘有无倾斜、支撑是4.8 

否完好、防转及导向装置是否良好、密封有无损坏等；注意检查内浮盘与罐体的电气连接线接头有无松

动和脱落，内浮盘应采用两根直径不小于 5 mm 的不锈钢钢丝绳与罐体做良好的电气连接。 

5 内浮盘正常运行作业期间的安全要求 

内浮盘正常运行作业期间，储存甲 B、乙、丙 A 类液体的储罐进料时进口流速不应大于 4.5 m/s。5.1 

储罐收发作业流速应尽量保持平稳。 

内浮盘正常运行作业期间，内浮顶储罐进料、循环及搅拌过程中，严禁从罐顶计量口处进行采样、5.2 

检尺和测温等作业。在停止进料、循环及搅拌后应静置 10 min 后再进行采样、检尺和测温等作业，若

储罐容积大于 5000 m³，应静置 30 min 后再作业。  

内浮顶储罐进料作业期间，不应在距该罐罐壁 40 m 范围内区域进行动火施工和临时非防爆用电作5.3 

业，也不宜在罐上进行任何检查作业。 

内浮顶储罐收发作业期间，如所在作业区域出现雷暴天气，或临近部位发生火灾等影响作业安全5.4 

的情况，应立即停止作业。 

内浮盘正常运行作业期间，应密切关注液位变化，当进料作业接近高液位报警值或出料作业接近5.5 

低液位报警值时应降低收发流速，如出现高液位报警应立即停止进料以防液位过高导致物料满溢或内浮

盘损坏，如出现低液位报警应停止出料以防内浮盘落底。  

港口危险货物内浮顶储罐的内浮盘应保持密封良好，正常运行时应能随物料液面自由上下浮动。5.6 

内浮盘运行过程中，特别是内浮盘首次投用以及内浮盘落底后重新起浮的，应密切关注内浮盘密封是否

良好，上下运行有无卡阻。如发现内浮盘有破损或卡阻情况应及时停止运行并采取相应处置措施。未妥

善处理之前，该储罐不应继续进行收发作业。 

严禁不使用清管器直接用压缩气体将管道内的物料吹扫进入内浮顶储罐。当使用清管器将管道内5.7 

的物料吹扫进入内浮顶储罐时，应平稳操作，严格控制吹扫气体压力，控制进罐物料流速，采取措施避

免吹扫气体入罐，以免造成内浮盘损坏。 

6 特殊情况下内浮盘落底作业的安全要求 

当出现储罐需要检查检测或检维修、商业性运营储罐客户需清货结算、储罐需更换储存品种、储6.1 

罐需清理罐底杂质等需内浮盘落底作业的特殊情况，必须将储罐内物料液位降低到浮盘支撑的高度以下

时，应经审批同意后方可进行内浮盘落底作业。 

内浮盘落底作业审批。 6.2 

a) 确有需要的，本企业相应业务部门负责人提出申请，填写《储罐内浮盘落底作业审批表》（参

考附录 B）。 

b) 由生产、安全部门负责人和企业分管安全负责人分别确认内浮盘落底作业的必要性，结合现

场实际情况，明确相应的安全措施，依次审核并签字确认。 

c) 经相关人员审核同意后，报本企业主要负责人批准并签字确认。 
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d) 《储罐内浮盘落底作业审批表》经主要负责人批准后，交由生产部门执行内浮盘落底作业，

生产部门操作人应严格落实相关安全措施，并在内浮盘落底后记录内浮盘实际落底时间。 

内浮盘落底作业，至少应严格落实以下安全措施： 6.3 

—— 储罐通过泵输出料期间，生产岗位人员应密切关注该储罐液位变化和工艺泵的运行情况，液

位下降至接近储罐出口上沿高度时应降低出料流速，防止抽空，出现抽空现象时立即采取停

泵等措施。 

—— 内浮盘落底后，该储罐进料时进口流速始终不应大于 1 m/s。甲 B、乙、丙 A类液体进料作业

需在液位不低于低液位报警值，内浮盘完全起浮后方可提高流速至进口流速不大于 4.5 m/s。 

—— 严禁利用该罐进行物料循环作业，严禁使用该罐作为吹扫管线物料的接收罐。 

—— 带调和喷嘴的储罐，应关好调和喷嘴入口阀门并上锁，严禁通过调和喷嘴进料。 

—— 带搅拌器的储罐，内浮盘落底期间严禁搅拌器运行。内浮盘落底期间应采取断开搅拌器电源

等防止搅拌器运行的可靠措施。 

—— 该储罐所在罐组防火堤以内且距该罐 40 m 范围内区域不应进行动火施工及临时非防爆用电作

业。 如确需进行动火施工的，应按 GB 30871《化学品生产单位特殊作业安全规范》规定的特

殊动火进行升级管理。 

—— 如遇雷暴天气，或临近部位发生火灾等影响作业安全的情况，应立即停止作业。 

—— 对于商业性运营储罐客户需清货结算的情形，应提前和客户进行沟通，尽量在内浮盘落底作

业过程一次性清空物料。 

企业应根据现场实际情况，在上述安全措施的基础上完善内浮盘落底作业的安全措施，确保安全。 6.4 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

内浮顶储罐相关信息一览表 

内浮项储罐相关信息一览表见表A.1。 

表A.1 内浮项储罐相关信息一览表 

储罐 

编号 

内浮盘 

型式 

内浮盘 

材质 

内浮盘 

密封形式 

内浮盘 

支撑高度 

低液位 

报警高度 

低低液位 

报警高度 

高液位 

报警高度 

高高液位 

报警高度 
储存货种 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

储罐内浮盘落底作业审批表 

储罐内浮盘落底作业审批表见表B.1。 

表B.1 储罐内浮盘落底作业审批表 

申请部门： 

申请浮盘落底 

储罐编号 

 储罐内 

物料名称 

 

现有物料 

液位及数量 
液位：               数量： 

需要落底的 

客观原因 

□储罐因准备检维修，需要清罐作业。准备检维修内容： 

□储罐因准备进行定期开罐检查和检测，需要清罐作业。 

□储罐因准备清理罐底脏污杂质，需要清罐作业。                                                                                

□商业性运营储罐因客户清货结算。                                                                                               

□储罐需要更换品种。 

□其他： 

申请落底时间 
自  年 月 日 时 分 开始落底。 预计重新进料浮盘起浮日期： 年 月 日 

申请部门负责人：              申请日期：   年  月  日 

浮盘落底作业 

安全措施 

1、该储罐进料和出料流速始终不应大于 1m/s。甲 B、乙、丙 A 类液体进料作业需在液位

不低于低液位报警值，内浮盘完全起浮后方可提高流速，进口流速不应大于 4.5m/s。                                                                                                                                     

2、储罐通过泵输出料期间，生产岗位人员应密切关注该储罐液位变化和工艺泵的运行情

况，防止抽空，出现抽空现象时立即采取停泵等措施。                                                                                      

3、该储罐所在罐组防火堤以内且距该罐 40 米范围内区域不应进行动火施工及临时非防爆

用电作业。 如确需进行动火施工则按特殊动火进行升级管理。                                                                                                        

4、如遇雷暴天气，或临近部位发生火灾等影响作业安全的情况，应立即停止作业。 

5、其他： 

生产部门 

负责人意见 

 

生产部门负责人签名：               日期：  年  月  日 

安全部门 

负责人意见 

 

安全部门负责人签名：               日期：  年  月  日 

分管安全的 

负责人意见 

 

分管安全的负责人签名：             日期：  年  月  日 

主要负责人批准 
 

主要负责人签名：                   日期：  年  月  日 

浮盘实际落底时间      年   月    日     时    分    操作人： 

实际重新起浮时间      年   月    日     时    分    操作人： 
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